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电⼒力力⽹网络由 点（发电站、变压器器、⺟母线等） 和 边（交流线） 组成。当某点 s  发⽣生故障时，由故障所引
发的冲击将沿着边，由近及远向其他点传播。为了了分析其余点 v  是如何受到故障冲击的，计算由 s  到
v  的距离就显得很有意义。

下述⽂文献给出了了 Dijkstra 算法的描述：

《数据结构与算法分析:C语⾔言描述》(Data Structures and Algorithm Analysis in C) 第 2 版 9.3.2  节
Dijkstra's algorithm - Wikipedia
《算法导论》(Introduction to Algorithm, CLRS) 第 3 版 24.3  节（该章节也给出了了证明，供学有余⼒力力
的同学参考）

请参照算法描述，求解下述问题：

HackerRank. Dijkstra: Shortest Reach 2

假设我们现在想知道 任意 点 u, v 之间的最短距离，那么可以有如下两种解决⽅方案：

以点 u 为源点，利利⽤用上⽂文的 Dijkstra 算法，求出从 u 到 v 的最短距离
⽤用弗洛洛伊德算法 (Floyd), 在⼀一个⼆二维数组中记录好任意点 u, v 间的距离，当每次发⽣生查询时，查询数组
即可。

下述⽂文献给出了了 Floyd 算法的描述：

《数据结构与算法分析:C语⾔言描述》(Data Structures and Algorithm Analysis in C) 第 2 版 10.3.4

节

Floyd–Warshall algorithm - Wikipedia
《算法导论》(Introduction to Algorithm, CLRS) 第 3 版 25.2  节（该章节也给出了了证明，供学有余⼒力力
的同学参考）

可视分析系统中的算法实践 —— 以电⽓气仿真系统为例例

1. 最短路路问题

1.1 Dijkstra 算法：求解单源最短路路问题

1.2 Floyd 算法：求解所有点对间的最短距离

https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm
https://www.hackerrank.com/challenges/dijkstrashortreach
https://en.wikipedia.org/wiki/Floyd%E2%80%93Warshall_algorithm


请参照算法描述，求解下述问题：

HackerRank. Floyd: City of Blinding Lights

我们需要通过不不同物理理量量来判断电⽹网的稳定性，每个物理理量量都会随时间动态变化。通过异常检测算法，我们

可以求得许多异常时刻 t1, t2, ..., tn , 这些异常时刻满⾜足 t1 < t2 < ... < tn . 通过这些异
常时刻，我们可以⽣生成多个区间。区间 [start, end)  表示存在连续的异常时刻
start, start + 1, ..., end - 1

例例如，有异常时刻 1, 2, 5, 7, 8, 9  我们便便可以⽣生成异常区间集合
{[1, 3), [5, 6), [7, 10)}

我们可以通过不不同的检测⽅方法，来获得异常区间集合。⽐比如：

采⽤用算法 A（⽐比如说 Shewhart 算法），我们可以获得⼀一个区间集合 S1
采⽤用算法 B（⽐比如说检测电压⾼高于正常值的时刻），我们可以获得⼀一个区间集合 S2

我们希望求出 S1 与 S2 的交集，同时向⽤用户展示满⾜足条件 1 或 满⾜足条件 2 的异常区间。

例例如，S1 = {[1, 3), [7, 10)} , S2 = {[3, 4), [6, 9)} . S1 与 S2 取交集的结果 S =
{[1, 4), [7, 10)} .

2. 异常检测中的区间⽣生成问题

3. 不不同检测指标下的区间合并问题（交集）

https://www.hackerrank.com/challenges/floyd-city-of-blinding-lights

